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"Dispositif de transport d'un recipient en position vertlcale 
comportant un emballage a i'interieur duquel est agence un 

systeme gyroscoplque" 
La presents invention concerne un dispositif de transport 
5 d'un recipient en position verticale comportant un emballage ^ 
rinterieur duquel est agenc§ un systeme gyroscopique. 

L'invention s'applique notamment au domaine du transport 
et/ou du stockage de marchandises, plus precisement au 
transport de produits liquides ou solides devant §tre conserves en 
10 position verticale pendant leur acheminement. 

Les produits concern§s par Tinvention sont en particulier, 
mais non exclusivement, les produits biologiques conserves a tres 
basse temperature grace a un fluide cryogenique tel que de 
Tazote liquide. 

15 Dans le domaine des recipients pour le transport de gaz 

liquefies, on connaTt principaiement deux techniques a savoir 
d'une part les recipients fermes hermetiquement munis d'un 
systeme qui permet de controler la pression Interne et, d'autre 
part, les recipients non hermetiques auxquels se rapporte plus 

20 particulierement I'invention. 

Ces recipients non hermetiques sont utilises pour le 
transport sous pression atmospherique de gaz dont la densite est 
6levee, ces recipients etant pr§vus pour laisser echapper 
librement les vapeurs qu'ils renferment ou qu'ils produisent au fur 

25 et a mesure de leur rechauffement. 

Par exemple, Tazote peut ainsi etre transportee dans des 
recipients isoles thermiquement et depourvus de dispositif 
assurant Tetancheite de la fermeture. Toutefois, le recipient ou 
conteneur de transport doit en contrepartie etre imperativement 

30 maintenu en position verticale afin d'eviter le deversement 
accidentel de Tazote liquide. 

De par sa simplicite, ce type de recipient est tres 
largement utilise notamment pour le transport ou encore le 



stockage de mat§riels biologiques necessitant une conservation a 
tres basse temperature. 

Or la plupart de ces conteneurs ou emballages connus sont 
metalliques et sont fabrlqu6s a partir de materiaux dont le coQt 
5 6leve rend prohibitif toute utilisation a usage unique. 

De plus, pour le transport de materiels biologiques dont la 
valeur commerciale peut etre tres falble, les frais d'expedition 
g§n§r§s par rutllisatlon de tela conteneurs sont trds impo.rtants. 

D'une part, le poids des conteneurs m6talllques contribue 
10 a augmenter le coOt du transport et. d'autre part, le rapatriement 
a vide du conteneur vers le lieu d'orlgine de I'expedltlon dolt §tre 
organist si les frais S engager pour la restitution sont inferieurs 
au prix d'achat d'une unlt§ neuve. 

Ce systeme de consigne est une contrainte Importante 
15 surtout lorsqu'il s'agit d'expedltions lointaines ou lorsque 
I'expediteur doit faire face a de fortes demandes ponctuelles 
saisonnieres regies par des lois biologiques qu'il est difficile de 
contrarier. C'est notamment le cas pour la reproduction de 
certalnes especes animales a partir de gametes ou d'embryons 
20 congel6s. 

Par allleurs. lorsque le transport est confix S un service de 
messagerie, les conteneurs sont vulnerables et restent exposes 
aux chocs et aux renversements frequents, surtout lorsqu'il s'agit 
de petites unites les molns stables. Or, la perte totale ou partielle 
25 du llquide de refroldlssement diminue d'autant la duree de 
conservation de la marchandise, voire entraTne lrr§m§djablement 
sa destruction. 

On connaTt dans I'etat de la technique diverses solutions 
qui ont ete proposees pour pallier ces inconv§nients et qui 
30 mettent notamment en oeuvre des systemes gyroscopiques. 

Dans ces solutions, les emballages sont pourvus d'un 
systdme gyroscopique, c'est ^ dire d'un mecanisme interne 
permettant la libre rotation du recipient de transport selon deux 
axes orthogonaux de manl§re que, sous I'effet de son propre 



poids, le recipient garde constamment une position verticale et 
cecl quelle que soit I'orlentation de I'emballage. 

Le document FR-A-332.713 decrit par exemple un dispositif 
de transport de produits biologiques, plus particulierement de 
levures vivantes dans leurs llquides nourriciers, comportant un te! 
systems gyroscoplque. 

Plus precls§ment, le syst§me gyroscoplque est solldaire 
d'un emballage cubique de transport et comporte un premier 
cercle exterieur qui est monte mobile en rotation, par rapport a 
I'emballage, autour d'un axe d'articulatlon au moyen de deux 
tourillons port§s par deux faces opposees de I'emballage et un 
second cercle interieur qui est monte mobile en rotation, autour 
d'un autre axe de rotation, a I'interieur du premier cercle au 
moyen de deux autres tourillons portes par le premier cercle et 
agences selon une direction perpendiculaire a celle des tourillons 
de i'emballage. 

Ainsi, les deux axes d'articulatlon des cercles du systeme 
gyroscoplque sont orthogonaux entre eux et perpendiculaires aux 
faces de I'emballage. 

De tels disposltifs n§cessitent tout d'abord du temps afin 
de proceder g leur montage et ^ leur assemblage, notamment 
pour monter le premier cercle du systeme gyroscoplque solidaire 
des parols de I'emballage, de telle sorte que de tels emballages 
sont, de par leur conception relativement complexe, longs et 
coQteux a realiser. 

Ensuite, ils presentent un autre inconvenient lie ^ leur 
rapatriement qui en raison de leur poids et de leur volume a vide 
s'avere tres couteux puisque le systeme gyroscoplque etant 
solidaire de Temballage, 11 doit done etre rapatrie avec celui-cl. 

Get inconvenient li§ au volume apparaTt egalement lorsque 
les emballages ne sont pas utilises, n§cessltant d'importantes 
zones de stockage. 

Enfin et surtout, le recipient central transports au moyen 
de tels emballages s'avere tr6s sensible aux chocs notamment 



aux chocs transmis lors du transport et/ou des operations de 
manutention, car de tels chocs encaisses par Temballage sont 
directement transmis au systdme gyroscopique solidaire des 
parois de Temballage. 
5 II existe ainsi un risque important de deterioration, 

principalement de la structure du systeme gyroscopique et/ou du 
recipient qu'il porte, et par consequent du produit transports. 

Enfin, un tel emballage doit presenter une rigidite 
suffisante pour que les parois puissent notamment supporter le 
10 poids du systeme gyroscopique et du recipient de transport. 

L'invention propose un dispositif de transport d'un recipient 
qui permette de remedier aux lnconv6nients de Tetat de la 
technique. 

Dans ce but, Tinvention propose un dispositif de transport 
15 d'un recipient comportant un emballage de forme polyedrique § 
I'interieur duquel est agence un systeme gyroscopique destine a 
maintenir a la verticale le recipient, du type dans lequel le 
systeme gyroscopique comporte une premiere armature interieure 
qui porte le recipient et une deuxieme armature exterieure, la 
20 premiere armature Interieure etant montee mobile, en rotation par. 
rapport a la deuxieme armature exterieure autour d'un premier 
axe d'articulation et la deuxieme armature §tant mont§e mobile en 
rotation par rapport S Temballage polyedrique autour d'un 
deuxieme axe d'articulation orthogonal au premier axe, 
25 caracterise en ce que le deuxieme axe d'articulation s'6tend 
sensiblement selon une des diagonales de I'emballage 
polyedrique. 

Grace a I'invention, le dispositif de transport presente une 
structure moins sensible aux chocs que les emballages selon 
30 I'etat de la technique. De preference, le dispositif comporte des 
moyens d'absorption des chocs disposes entre I'emballage et le 
systeme gyroscopique. 

Avantageusement, le systeme gyroscopique selon 
I'invention est plus simple et plus rapide a agencer dans 



remballage et peut etre fabrique avec des materiaux 
sufflsamment bon marche pour qu'il ne soit pas necessaire de les 
consigner et que ie dispositif de transport soit a usage unique, 
c'est a dire jetable. 

5 De plus, le dispositif selon Tinvention est simple de 

conception et facile a mettre en oeuvre, notamment du fait que le 
systeme gyroscopique peut §tre introduit et maintenu dans 
remballage, dont il est indSpendant, de manidre simple et rapide 
et sans mettre en oeuvre aucun outillage. 

10 Le temps de preparation de Temballage prealablement a 

son expedition est done notablement reduit par rapport aux 
solutions de I'etat de la technique. 

' En outre, le dispositif de transport selon Tinvention peut 
§tre stocke en position demontee globalement a plat de maniere a 

15 occuper un volume considerablement reduit. 

Selon d'autres caracteristiques de Tinvention : 

- la deuxieme armature exterieure est un anneau plat et en 
ce que le deuxieme axe d'articulation est situe dans le plan de cet 
anneau, 

20 - la deuxieme armature exterieure est un anneau 

sensiblement en forme d'ellipse et en ce que le deuxieme axe 
d'articulation est sensiblement confondu avec le grand axe de 
rellipse, 

- le premier axe d'articulation est sensiblement confondu 
25 avec le petit axe de Tellipse, 

- la premiere armature interieure est un anneau plat de 
forme circulaire et le premier axe d'articulation est situe dans le 
plan de cet anneau circulaire, 

- le dispositif comporte des moyens porteurs du systeme 
30 gyroscopique sur lesquels la deuxieme armature exterieure est 

montee mobile en rotation autour dudit deuxieme axe 
d'articulation, 

- les moyens porteurs comportent un cadre porteur plan 
comportant deux montants de montage parall^les opposes regus 



dans deux angles intSrieurs de Temballage polyedrique opposes 
selon iadite diagonale, 

- le cadre porteur comporte deux branches paralleles et 
opposees qui portent des moyens d'articulation de la deuxieme 

5 armature exterieure par rapport au cadre porteur et qui ferment un 
angle aigu par rapport auxdits montants de montage, 

- les moyens porteurs sont constitues de deux pieces 
opposees dont chacune est agencee a I'interieur d'un desdits 
deux sommets de I-emballage polyedrique opposes selon Iadite 

10 diagonale, et dont chacune porte des moyens d'articulation de la 
deuxidme armature exterieure selon ledit deuxieme axe 
d'articulation, 

- chaque piece intermedlaire porteuse comporte une 
embase qui s'etend selon un plan perpendiculaire d Iadite 

15 diagonale et qui porte d'une part les moyens d'articulation et, 
d'autre part, trois bras de positionnement agences en triedre dont 
chacun s'etend le long d'une des trols aretes associees audit 
sommet de Temballage, 

- I'embase de la piece intermedlaire est de forme 
20 triangulaire et en ce que chaque bras de positionnement s'etend a. 

partir d'un des sommets de I'embase triangulaire, 

- les moyens d'articulation de la deuxieme armature 
exterieure sont constitu6s par un tourillon solidaire de la 
deuxieme armature exterieure qui est regu dans un logement 

25 compl6mentaire de Tembase de la piece Intermediaire, 

- I'assemblage du tourillon de la deuxieme armature 
exterieure avec I'embase de la piece intermediaire est realise par 
emboTtement elastique, 

- des moyens d'absorption des chocs sont interposes entre 
30 les moyens porteurs, et Temballage polyedrique, notamment dans 

les angles int§rieurs correspondants de Temballage, 

- le moyen d'absorption des chocs est un manchon 
cylindrique, realise dans un materiau deformable elastiquement, 
dont une extremite regoit le bras de positionnement et dont I'autre 
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extremite est en appul sur une face opposee de Temballage 
polyedrique, 

- ie recipient et la premiere armature interieure du systeme 
gyroscopique comportent des moyens complementaires de 

5 maniere a permettre Tintroduction du recipient, selon une course 
d'emmanchement perpendlculaire au plan de la premiere armature 
interieure, puis Ie verroulllage du recipient dans la premiere 
armature interieure en fin de course d'emmanchement, 

- Ie verrouillage du recipient dans la premiere armature 
10 interieure est obtenu, apr§s emmanchement, par un mouvement 

de rotation de maniere a engager un ou plusleurs ergots dans des 
crans complementaires selon un montage dit a baTonnette, 

- Ie verrouillage du recipient dans la premiere armature 
interieure est obtenu, apres emmanchement, par deformation 

15 elastique de la premiere armature interieure de maniere que ladite 
armature interieure se positionne automatiquement dans une 
gorge de verrouillage complementaire du recipient, 

- Ie recipient de transport est un cryostat, 

- Temballage poly^drique est une caisse de forme 
20 parallelepipedique, notamment cubique, comportant une face 

superieure ouverte de rempllssage de la caisse. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention 
apparaTtront ^ la lecture de la description detaillee qui suit pour la 
comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes, 
25 donn§s a titre d'exemples non limitatlfs, et dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective eclatee d*un 
dispositif de transport selon {'invention qui represente les 
principaux composants du dispositif avant leur assemblage et leur 
montage et qui illustre un premier mode de realisation des 

30 moyens porteurs du systeme gyroscopique selon Tinvention ; 

- la figure 2 est une vue analogue a celle de la figure 1 qui 
Illustre I'ensemble des composants en position montee et 
assembl§e du dispositif pret au transport et sur laquelle la caisse 
d'emballage est representee en silhouette ; 
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- la figure 3 illustre en vue de dessus le systeme 
gyroscopique et son cadre porteur en position repli^e de 
stockage ; 

- la figure 4 est une vue en perspective d'un prennler 
exemple de realisation des moyens de verrouillage du recipient 
destine a etre porte et maintenu verticalement par le systeme 
gyroscopique ; 

- la figure 5 est une vue en perspective analogue a celle de 
la figure 1 qui Illustre un deuxienne mode de realisation des 
moyens porteurs et du systeme gyroscopique selon Tlnventlon ; 

- la figure 6 une vue en perspective du dispositif de 
transport selon la figure 5 qui repr6sente le systeme gyroscopique 
et ses moyens porteurs en position montee et assemblee ; 

- la figure 7 est une vue en perspective du dispositif de 
transport selon la figure 6 en configuration de transport qui 
illustre le systeme gyroscopique agence a Tlnterieur de 
I'emballage polyedrique, avant Temmanchement du recipient ; et 

- la figure 8 est une vue en perspective d'un deuxieme 
exemple de realisation des moyens de verrouillage du recipient 
destine a §tre porte et maintenu verticalement par le systeme 
gyroscopique ; 

- la figure 9 est . une vue en perspective eclatee d'un 
trolsieme exemple de realisation du r§ciplent destine a etre porte 
et maintenu verticalement par le systeme gyroscopique. 

Dans la description qui va sulvre, des chiffres de 
ref§rences identlques, ou analogues, designent des pieces 
identiques ou ayant des fpnctions similaires. 

Par convention, les termes « interieur », « exterieur », 
designent respectivement des elements proches du recipient et 
proches de I'emballage et les directions « horizontale », 
« verticale » et « transversale » sont donnees selon le triedre (L, 
V, T) de la figure 1. 

On a represente a la figure 1, un dispositif de transport 10 
comportant, verticalement de bas en haut, un emballage ou 



caisse de forme polyedrique 12 dans lequel est susceptible d'etre 
regu un systeme gyroscopique 14 destine ^ maintenir a la 
verticale un recipient 16. 

L'emballage polyedrique 12 est de preference de forme 
5 parallelepipedique, notamment de forme cublque. 

L'emballage polyedrique 12 comporte une face horlzontale 
inferieure 18, une face horizontale superieure ouverte de 
chargement 20 et quatre faces vertlcales 22, chacune des faces 
laterales 22 etant orthogonale aux faces qui lui sont adjacentes et 
10 parallele ^ une face laterale opposee. 

L'emballage 12 d§limite ainsi un volume Interne 24 qui est 
dellmlte vers le bas par la face inferieure 18 formant un fond, 
lateralement par les quatre faces vertlcales 22 et vers le haut par 
la face superieure 20 qui est ouverte pour permettre le 
15 remplissage de Temballage 12. 

De maniere connue, la face superieure 20 est, apres 
remplissage du volume 24, susceptible d'etre ferm6e en rabattant 
vers rinterieur les deux rabats 26, en varlante par un couvercle 
amovlble non represents. 
20 L'emballage ou caisse 12 comporte huit sommets 28 

definis chacun par Tintersection de trols faces du parallelepipede. 

L'emballage comporte aussi quatre angles internes 30 dont 
chacun est dSllmlte par Tintersection de deux faces laterales 
consecutives 22, 

25 Dans un tel emballage 12, une diagonale D est par 

definition une droite joignant deux sommets 28 n'appartenant pas 
a une meme face du parallelepipede. 

L'emballage comporte ainsi quatre diagonales vertlcales 
dont Tune est iliustree a la figure 1, 

30 L'emballage 12 illustre a la figure 1 est un cube formant 

une caisse, qui est de preference realisee en carton, mais qui 
pourra §galement I'etre en d'autres mat6riaux et en d'autres 
formes poly§driques, par exemple, parallelepipedique rectangle 
ou ^ base 18 "hexagonale". 



Les figures 1 et 3 representent respectivement le systeme 
gyroscopique 14 en position d'utilisation et en position de 
stockage, c'est-^-dire avantageusement a plat. 

Comme on peut le voir sur ces figures, le systeme 
5 gyroscopique 14 comporte une premiere armature interieure 32 
susceptible de porter le recipient 16 et une deuxieme armature 
exterieure 34. 

La premiere armature interieure 32 est montee mobile en 
rotation par rapport a la deuxieme armature exterieure 34 autour 
10 d'un premier axe d'articulation A1 et la deuxieme armature 
exterieure 34 est montee mobile en rotation par rapport a 
I'emballage 12 autour d'un deuxieme axe d'articulation A2 
orthogonal au premier axe d'articulation A1. 

Les deux axes A1 et A2 sont ici perpendiculaires et^ 
15 concourants. 

La deuxieme armature exterieure 34 est un anneau plat et ;;. 
le deuxieme axe d'articulation A2 est situe dans le plan de cet 
anneau 34. 

Plus pr6cisement, la deuxieme armature exterieure 34 est ,,, 
20 un anneau sensiblement en forme d'ellipse dont le grand axe est. 
sensiblement confondu avec le deuxieme axe d'articulation A2. 

La premiere armature int6rieure 32 est un anneau plat de 
forme circulaire et le premier axe d'articulation A1 est situe dans 
le plan de cet anneau 32. 
25 De plus, le premier axe d'articulation A1 est sensiblement 

confondu avec le petit axe de rellipse formant la deuxieme 
armature exterieure 34. 

Le dispositif de transport 10 comporte des moyens porteurs 
du systeme gyroscopique 14 notamment pour le calage du 
30 systeme gyroscopique 14 dans Tembaliage 12. 

Selon un premier mode de realisation illustre aux figures 1 
a 3, les moyens porteurs du systeme gyroscopique 14 sont 
constitu6s par un cadre 36 sur lesquels Tarmature elliptique 



exterieure 34 est montee mobile en rotation autour dudit 
deuxieme axe d'articulation A2. 

Le cadre porteur 36 est un cadre plan et il est constitue par 
des trongons tubulaires realises de preference par moulage en 
5 matiere plastlque en une seule piece comme les armatures 32 et 
34. 

Le cadre porteur 36 comporte deux montants paralleles et 
opposes verticaux 38 et horizontaux 39 qui forment globalement 
un rectangle dont deux des angles diagonalement opposes sont 
10 "tronques" par deux branches 40. paralleles et opposees, qui 
forment un angle aigu par rapport aux montants 38, 40, ici 
sensiblement egal a 45**. 

Les branches 40 portent des moyens 42 d'articulation de 
I'armature elliptique 34 par rapport au cadre porteur 36 qui, 
15 comme on peut le voir a la figure 2, est fixe par rapport a 
I'emballage 12. 

Les moyens d'articulations 42 de I'armature elliptique 34 
selon Taxe A2 par rapport au cadre 36 sont par exemple 
constitues par des tourillons ou tous autres moyens appropri§s. 
20 De meme, il est prevu des moyens connus d'articulation 44 

de Tanneau circulaire interieur 32 par rapport a I'armature 
elliptique exterieure 34 selon Taxe A1. 

De maniere connue, le systeme gyroscopique 14 est 
destin§ a maintenir le recipient 16 a la verticale, notamment 
25 pendant le transport et/ou des operations de manutention au 
cours desquelles Temballage 12 peut par exemple etre retourne 
selon une orientation quelconque ou subir des chocs, 

Le recipient 16 est avantageusement un cryostat, c'est a 
dire un recipient thermiquement isole permettant de maintenir des 
30 produits liquides ou solides, par exemple des prodults 
biologlques. a basse temperature pendant une duree determinee 
grace a un fluide cryogenique, tel que de Tazote liquide. 

Le recipient 16 comporte ici un corps externe 46 qui est de 
pref6rence realist dans un materiau isolant thermiquement 
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comme le polystyrene ou le polyurethane et qui comporte 
centralement un logement ouvert vers le haut et obture un 
bouchon 48. 

Le logement (non represente) du corps externe 46 du 

5 recipient 16 est par exemple susceptible de recevoir une ampoule 
Interne isolante (non representee) du type qui comporte une 
double parol de verre separee par un vide de maniere a maintenir 
pendant une duree determin§e et a une temperature donnee les 
produits blologiques qu'elle contient, une telle ampoule est 

10 connue commercialement sous le nom d'ampoule « Thermos » 
(marque d§pos§e). 

Selon un plan de coupe horizontal, le corps cyllndrique 
externe 46 du recipient 16 est de section globalement circulaire, 

Le corps 46 comporte une partie inf6rieure 50 de diamdtre. 

15 D1 senslblement egal au diametre de I'anneau circulaire 32 et qui 
se raccorde a une partie superieure 52 de diametre D2 superieur; 
au diametre D1, par un epaulement 54 oriente vers le bas pour le . 
positionnement de Tanneau circulaire 32 le long de la paroi 
externe du recipient 16. 

20 Avantageusement, le recipient 16 et la premiere armature. 

Interieure 32 comportent des moyens compl§mentaires de 
maniere a permettre Tintroduction selon une course "verticale" 
d'emmanchement perpendiculaire au plan de I'anneau circulaire 
32, puis le verrouillage du recipient 16 dans I'anneau circulaire 32 

25 en fin de course d'emmanchement. 

Selon le premier mode de realisation du systeme 
gyroscopique 14 lllustr§ a la figure 3, le recipient 16 peut etre 
emmanche vertlcalement de haut en bas aisement dans I'anneau 
circulaire 32 prealablement a la mise en configuration de 

30 transport du systeme 14, A defaut une des branches 39 du cadre 
porteur 36 est susceptible de gener I'operation d'emmanchement. 

La figure 4 illustre plus particulierement un premier 
exemple de realisation d'un tel recipient 16 comportant des 
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moyens complementaires de Tanneau circulaire 32 pour realiser 
un montage de type a baTonnette, 

Plus pr§cisement, Tanneau circulaire 32 comporte des 
ergots 56 qui s'etendent radialement vers Tinterieur de Tanneau 
5 32 et la partle inferieure 50 du recipient 16 comporte deux 
rainures 58 agencies symetriquement par rapport a Taxe vertical 
central et dont Tune est illustr§e. 

Chaque rainure 58 comporte un premier tronQon de 
guidage 60 qui s'etend verticalenrient et de maniere rectiligne et 
10 que prolonge, ^ son extremite . superieure, un second trongon 
horizontal de verrouillage 62 formant un cran complementaire des 
ergots 56 de i'anneau circulaire 32. 

Ainsi, les ergots 56 etant en comcidence avec les trongons 
de guidage 60 des rainures 58, le recipient 16 est emmanche 
15 verticatement de haut en bas dans I'anneau circulaire 32, puis le 
verrouillage est obtenu par rotation du recipient 16 de maniere a 
faire penetrer les ergots 56 dans les crans ou trongons de 
verrouillage 62. 

^introduction initiale du recipient 16 dans I'anneau 
20 circulaire 32 est facilltee par le profil formant chanfrein de 
I'extremite inferieure de la partie inferieure 50 du recipient 16. 

La figure 2 illustre le dispositif de transport 10 en 
configuration de transport, c'est-a-dire la configuration dans 
laquelle le sous-ensemble, constitue par le cadre porteur 36 et le 
25 systeme gyroscopique 14 dans lequel on a mont6 le recipient 16, 
est agence dans le volume interieur 24 de Tembailage polyedrique 
12, represents en silhouette. 

Conformement a ('invention, le deuxieme axe d'articulation 
A2 du systeme gyroscopique 16 s'etend sensiblement seion la 
30 diagonale D de Temballage 12. 

Le systeme gyroscopique 14 peut etre agence dans le 
volume int6rieur 24 de I'emballage 12 selon Tune quelconque des 
quatre diagonales. 



Ensuite, quelle que soit la position de transport ou 
stockage de Temballage Taxe A2 est toujours oriente selon une 
diagonale et ie recipient est en position verticale. 

Ainsi Ie cadre porteur 36 est agenc6 dans remballage 12 
5 de telle sorte que les montants horizontaux 39 s'etendent 
paraiielement et aux faces inferieure 18 et superieure 20, de 
maniere que les montants verticaux 38 sont re9us sans jeu dans 
deux angles interieurs 30 de Temballage 12 opposes selon la 
diagonale D de maniere a caler Ie sous-ensemble dans 
10 remballage 12. 

II est particulierement avantageux que I'emballage 12 
puisse absorber une partie des chocs et vibrations sans que 
celles-ci soient transmises au systeme gyroscopique 14 par Ie 
cadre porteur 36. 

15 Avantageusement, Ie cadre porteur 36 ne s'etend pas dans 

les deux sommets superieur et inferieur 28 opposes selon la 
diagonale de Taxe d'articulation A2, afin que les chocs selon cette 
direction ne soient pas transmis, ou peu transmis, au sous- 
ensemble forme par Ie cadre 36 et Ie systeme gyroscopique 14, 

20 En variante non representee, Ie cadre porteur 36 comporte 

quatre branches 40 d'angles de sorte que Ie cadre 36 ne 
comporte aucune partie qui s'etende dans un des sommets 28 de 
remballage 12, 

Ainsi, en cas de chute par exemple, les coins de 

25 remballage 12 correspondants aux sommets 28 sont susceptibles 
de se deformer par ecrasement du carton, sans toutefois que 
I'onde choc ne soit directement et integralement transmise au 
systeme gyroscopique 14 et/ou au recipient 16. 

La capacite de deformation des coins de remballage 12 est 

30 rendue possible par I'agencement en retrait vers IMnterieur de 
remballage 12 des branches 40 du cadre porteur 36, et par Ie 
choix du materlau utilise pour remballage 12. 

Grace a I'invention, Ie r§ciplent 16 est mieux protege 
centre les chocs notamment les chocs lateraux, c*est-a-dire selon 
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Tune des faces 22 de I'emballage 12, par rapport a I'etat de la 
technique dans lequel I'un des axes d'articulation du systeme 
etait solidaire des faces. 

En effet, aucun choc sur une face laterale n'est transmis 
5 directement au systeme gyroscopique dont aucun axe A1, A2 
n'est orthogonal a une quelconque des faces de I'emballage 12. 

De pr§f6rence, le cadre porteur 36 est susceptible de se 
deformer pour absorber les chocs et connporte par exemple des 
evidements dans sa structure, comme dans les montants 
10 horizontaux 39, afin de lui conf6rer une capacite de deformation 
§lastique, notamment selon la direction verticale et au surplus de 
r^duire son poids. 

Avantageusement, le cadre porteur 36 comporte des 
moyens supplementaires d'absorption des chocs qui sont 
15 interposes d'une maniere generale entre le cadre 36 et 
I'emballage 12. 

De tels moyens ne sont pas illustres pour le premier mode 
de realisation. 

Le cadre porteur 36 peut ainsi etre muni de moyens 
20 d'absorption des chocs tels que des manchons cyllndriques 
fendus en mousse qui sont montes sur les montants du cadre 36 
de maniere a etre interposes entre le cadre 36 et Temballage 12 
dans les angles 30. 

Les figures 5^7 repr§sentent un deuxieme mode de 
25 r§alisation preferee des moyens porteurs du systeme 
gyroscopique 14 qui va maintenant etre decrit par comparaison et 
analogie avec le premier mode de realisation illustre aux figures 1 
a 3, 

Comme on peut le voir a la figure 5, les moyens porteurs 
30 du systeme gyroscopique 14 comportent deux pieces identiques 
diagonalement opposees 64 dont chacune porte des moyens 
d'articulation de la deuxieme armature exterieure 34 en forme 
d'anneau elliptique. 



Plus precisement, chaque piece intermediaire porteuse 64 
comporte un corps ou embase 66 de forme g§nerale triangulaire 
qui porte d'une part les moyens d'articulation et, d'autre part, 
trois bras 68 de positlonnement agences en triddre qui s'etendent 
5 chacun a partir d'un des sommets de Tembase triangulaire 66. 

Ainsi, chaque bras 68 est prevu pour s'etendre selon une 
direction parallele a Tintersection de deux faces de la caisse 
d'emballage ^2. 

Les moyens d'articulation de I'anneau elliptique 34 par 
10 rapport aux moyens porteurs, done par rapport a Temballage 12, 
selon I'axe d'articulation A2 sont constitues par exemple par un 
tourlllon 70 solidaire de la deuxieme armature exterieure 34 qui 
est regu dans un logement compl6mentafre 72 de Tembase 66 de 
la piece intermediaire 64. 
15 Avantageusement, {'assemblage de I'anneau elliptique 34r 

avec Tembase 66 de la piece intermediaire 64 est realise par 
emboTtement elastique du tourillon 70 dans le logement dev 
maniere que i'assemblage puisse s'effectuer simplement et, 
rapidement. 

20 Les moyens d'absorption des chocs representes sont- 

constitues par des manchons cylindriques 74 qui sont de 
preference realises en mousse ou dans tout autre materiau 
deformable elastiquement. 

L'utilisation de tels manchons cylindriques 74 est 

25 particulierement avantageuse dans le cas d'un dispositif jetable a 
usage unique. En effet ils peuvent §tre obtenu de maniere 
economique par trongonnage d'un profile tubulaire de mousse 
expansee, 

Chaque manchon cylindrique 74 comporte a une premiere 
30 extremite une face d'appui 75 et au moins dans la face opposee 
de son autre extremite un trou 76 destine a recevoir, par exemple 
par emmanchement, un des bras de positlonnement 68 de la 
piece porteuse 64. 



La figure 6 represente, avant son agencement dans 
remballage 12, le sous-ensemble constitue par le systeme 
gyroscopique 14 et les moyens porteurs apres assemblage de 
chaque piece intermediaire 64 avec I'anneau elliptique 34 et les 

5 manchons cylindriques amortisseurs 74. 

Avantageusement, le recipient 16 peut etre monte par 
emmanchement dans I'anneau circulaire 32 du systeme 
gyroscopique 14 post6rieurement a I'operation d'agencement du 
sous-ensemble dans I'emballage 12 de mani^re ^ obtenir la 

10 configuration de transport illustree d la figure 7. 

Conformement a I'invention, dans cette configuration de 
transport, le deuxieme axe d'articulation A2 du systeme 
gyroscopique 14 s'etend sensiblement selon une des diagonales 
D de remballage 12. 

15 Chacune des pieces intermediaires porteuses 64 est 

agencee a Tinterieur d'un des deux sommets 28 de Memballage 12 
opposes selon ladite diagonale D correspondant au deuxieme axe 
d'articulation A2. 

De preference, I'embase ou platine 66 de la piece 64 

20 s'6tend selon un plan perpendiculaire S ladite diagonale et chacun 
des bras de positionnement 68 et des manchons cylindriques 
associ6s 74 s'6tend le long d'une des trois aretes des angles 
interleurs du sommet 28 correspondant. 

La longueur des manchons 74 est telle que leurs faces 

25 d'extr6mites libres 75 sont en appui contre les faces laterales en 
vis-a-vis de maniere a assurer le calage de la piece 64 dans la 
caisse 12. 

Grace a Tinvention, le recipient 16 est mieux protege 
contre les chocs notamment les chocs lateraux c'est-a-dire selon 
30 Tune des faces 22 de remballage 12. 

Les manchons 74 constituent des moyens d'absorption des 
chocs qui sont interposes entre les moyens porteurs formes par 
les pieces 64 et I'emballage 12. 



De preference, Tanneau elliptique 34 est aussi d§formabIe 
elastiquement pour augmenter la capacite d'absorption des chocs 
du dispositif. 

La figure 8 represente un deuxieme exempfe de realisation 
5 pour remmanchement et le verrouillage du recipient 16 fornnant 
cryostat dans I'anneau circulaire 32 du systeme gyroscopique 14. 

Selon cet exemple, le verrouillage du recipient 16 dans la 
premiere armature interieure 32 est obtenu, apres emmanchement 
vertical, par deformation §lastique de ladite premiere armature 32 
10 de mani6re que Tarmature 32 formee par Tanneau circulaire se 
positionne automatiquement dans une gorge de verrouillage 78 
complementaire du recipient 16. 

Le r§clpient 16 et I'anneau circulaire 32 comportent des 
moyens compl6mentaires analogues, a savoir au moins un ergot 
15 radial 56 de I'anneau qui penetre dans le trongon rectiligne de, 
guidage 60 d'une rainure verticaie 58 lors de la coursec 
d'emmanchement du recipient selon un mouvement de haut env 
bas. 

Plus precisement, le recipient 16 comporte une partie 
20 inferleure cylindrique 50 dont un trongon de commande 80^: 
presente, en coupe selon un plan horizontal, une section non 
circulaire et par exemple ovale dont le perimetre est sensiblement 
egal au diametre de I'anneau circulaire 32 de manidre a 
provoquer la deformation elastique dudit anneau lors de 
25 remmanchement vertical du r6cipient 16. 

Pour un recipient 16 realist conform^ment au premier ou 
au second exemple de realisation decrit prec§demment, des 
essais ont demontre quMI pourrait exister, pour des conditions 
particulieres determinees, un risque non nul de deterioration de 
30 Tampoule isolante. 

Ces conditions particulieres correspondent par exemple au 
cas d'une chute au cours de laquelle un choc se produirait sur 
Temballage 12 avant que le systeme gyroscopique 14 n'ait pu 
ramener le recipient 16 sensiblement a la verticaie de telle sorte 



que le recipient 16 se trouve au moment du choc dans une 
position globalement horizontale, c'est-a-dire formant un angle 
aigu avec I'axe vertical central. 

Dans une telle position du recipient 16, si une onde de 

5 choc vient a etre transmise par Tanneau circulaire 32 au corps 
exterieur 46 du recipient 16, les forces exerc§es ne sont alors pas 
reparties symetriquement sur Tensemble de la circonf§rence de 
Tanneau circulaire 32, mais seulement sur une portion de celui-ci, 
contrairement au cas dans lequel au moment du choc le recipient 

10 16 se trouve en position verticale. 

De ce fait, il existe un risque que, au voisinage de Tanneau 
circulaire 32, une onde de choc puisse, en se propageant au 
travers du corps externe 46 en polystyrene, etre transmise a 
Tampoule, notamment aux parois verticales formant le corps 

15 cylindrique de Tampoule. 

Or, dans une telle ampoule isolante, le trongon cylindrique 
a double paroi de verre est plus sensible aux chocs que ne le sont 
la tete ou le fond ou culot de Tampoule qui, du fait de la 
fabrication par soufflage, pr^sentent une epaisseur sensiblement 

20 sup6rieure. 

Par consequent, lorsque I'anneau circulaire 32 est 
positionne sur ie corps externe 46 verticalement sur le trongon du 
corps cylindrique form§ par les parois lat§rales de Tampoule, on 
augmente, dans ces conditions determinees, le risque de 

25 transmission des chocs a une zone la plus fragile de Tampoule 
isolante. 

Afin d'amellorer la protection de Tampoule, on peut prevoir, 
selon un mode de realisation non represents, d'interposer, entre 
la paroi interne du r6cipient 16 delimitant le logement et Tampoule 
30 isolante, des moyens pour absorber une onde de choc et/ou en 
limiter la propagation a Tampoule isolante. 

Avantageusement, il est par exemple possible d'injecter a 
I'interieur du recipient 16 une mousse de polyurethane afin de 
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combler Tespace compris entre Tampoule et la paroi interne du 
corps externe 46. 

Apres durcissement, la mousse de polyurethane forme une 
couche de materlau susceptible d'absorber tout ou partie de 
I'onde de choc. De plus, la mousse de polyurethane permet 
d'Immobiliser et de caler Tampoule isoiante dans le logement, une 
telle ampoule obtenue par soufflage ne comportant pas de fond 
ou culot plan sur lequel elle puisse etre posee verticalement dans 
le logement. 

Ainsi, on s'affranchit des contraintes de precision sur les 
tolerances des c5tes respectives de Tampoule isoiante et du 
logement complementaire du recipient 16, c'est-a-dire de deux 
co.mposants realises dans des materiaux et selon des precedes 
de fabrication pour lesquels une telle precision est difficile a 
obtenir. 

La figure 9 illustre de maniere detalllee un troisieme 
exemple de realisation dans leque! I'armature interieure 32 
precedemment constituee par i'anneau circulaire est integree au 
recipient 16 de maniere a ameliorer I'absorption des chocs et la 
protection de Tampoule interne isoiante. 

Le recipient 16 comporte un corps externe 46 globalement 
cylindrique qui est form§ par deux demi-coquilles 45 evid§es qui, 
apres assemblage, d§limitent interieurement un logement 47 dans 
lequel est regue une ampoule interne isoiante 82. 

Les deux demi-coquilles 45 sont de preference reallsees 
par moulage de polystyrene et presentent une symetrie selon un 
plan vertical contenant Taxe vertical central du recipient. 

Le recipient 16 est ferm6, non hermetiquement, par un 
bouchon 48 qui est loge dans une empreinte 49 de forme 
complementaire que le corps externe 46 comporte dans sa face 
superieure horizontale. 

Le corps 46 comporte, symetriquement sur chacun des 
bords verticaux des coquilles 45, des profils complementaires qui, 



apres assemblage des demi-coquilles 45 forment la rainure 
verticals 58. 

Comme precedemment, le recipient 16 est destine a etre 
introduit verticalement de bas en haut, ici dans i'anneau elliptique 

5 34 sur lequel le recipient 16 vient se fixer, par exemple par 
encliquetage ou emboTtement elastique. 

L'armature interieure 32 comporte une partie sup6rieure 
horizontale 31 qui est re5ue dans une empreinte 92 
complennentaire que comporte interieurement la partie sup6rieure 

10 52 du corps 46 de chaque demi-coquille 45, et comporte deux 
bras verticaux diametralement opposes 33 solidaires de chacune 
des extr6mites de la partie 31 de I'armature 32. 

Les bras 33 s'etendent verticalement vers le bas en 
traversant le corps externe 46 du recipient 16 a Texterieur duquel 

15 ils s'etendent dans le trongon superieur 57 de la rainure 58. 

Les bras 33 comportent a leur extremlte inferieure des 
moyens 35 qui sont compiementaires de moyens d'articulation 
que porte I'armature exterieure 34. 

Les moyens d'articulation selon Taxe A1, que porte 

20 I'armature exterieure 34, sont par exemple constitues par des 
tourillons (non represent6s) qui s*etendent radialement, a la 
maniere des ergots 56, ^ I'lnterieur de I'anneau elliptique 34 et 
sur lesquels sont emboTtes les moyens compiementaires 35 des 
bras 33 de I'armature interieure 32. 

25 La rainure 58 comporte avantageusement un trongon 

rectiligne inferieur elargi 59 pour faciliter I'emmanchement vertical 
du recipient 16 dans Tanneau elliptique 34 et que prolonge un 
trongon de guidage 60 de forme tronconique qui se retrecit vers le 
haut pour conduire les moyens d'articulation de I'anneau 

30 elliptique 34 en coTncidence axiale avec les moyens compiemen- 
taires 35 des bras 33, qui sont en forme d'anneau ouvert vers le 
bas. 

Avantageusement, les bras 33 pr§sentent une elasticity 
selon la direction radiale et peuvent se deformer elastiquement 



dans le trongon superieur 57 de la rainure 58 de maniere a filtrer 
une partie de I'onde de choc. 

L'ampouie isoiante 82 comporte ici, verticalement de haut 
en bas, un col 84 delimitant une ouverture superieure 86 pour 
5 permettre rintroduction des produits biologiques et du fluide 
cryogenique dans le volume interieur que delimite lateralement un 
corps 88, globalement cylindrique, forme par une double parol de 
verre separee par un vide et que ferme un fond ou culot 90. 

La partie horizontale 31 de Tarmature est trouee 
10 centralement pour permettre le passage avec jeu radial de la tete 
84 de Tampoule 82. 

L'armature interieure 32 est done avantageusement 
solldaire de la partie superieure du corps externe 46 du recipient 
16 de maniere ^ eviter notamment qu'une onde de choc ne^rsoit 
15 transmise aux parois laterales de {'ampoule isoiante, - 

L'axe A1 d'articulation de l'armature Interieure 32 formant 
un sous ensemble avec le recipient 16 par rapport a Tarmature 
exterieure elliptique 34 est agence verticalement a une hauteur 
sensiblement egale du corps 46 du recipient 16 que dans, les 
20 exemples de realisations precedents. v; 

Bien entendu, comme cela a ete decrit precedemment, on 
peut injecter de la mousse de polyurethane pour former une 
couche d'absorption des chocs interpos^e entre Tampoule 
isoiante 82 et le logement 47 du r§cipient 16 et permettant le 
25 calage de l'ampouie 82 dans ledit logement 47. 

Avantageusement, le dispositif de transport 10 selon le 
premier ou deuxieme mode de realisation constitue un dispositif 
jetable de falble cout de fabrication permettant une utilisation a 
usage unique. 

30 De plus, en configuration de stockage, le dispositif 10 

presente un encombrement reduit, notamment le systeme 
gyroscopique 14 qui est alors globalement plat. 

En variante, apres reception de Temballage 12, le dispositif 
de transport 10, notamment le systeme gyroscopique 14 agence 
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dans Temballage 12, pourralt etre demonte et conditionn^ 
provisoirement en position de stockage, prealablement a son 
rapatriement a faible cout par lots comportant plusieurs 
dispositifs. 

5 L'agencement selon une diagonale D permet, pour des 

dimensions donnees de la calsse cublque, de disposer d'une part 
d'une armature ext§rieure 34 du systeme gyroscopique de la plus 
grande dimension possible selon le grand axe de rellipse et, 
d'autre part, d'un recipient de plus grande dimension. 

10 Ainsi, Tarmature ext6rieure possede une grande capacite ^ 

se deformer elastiquement et done a proteger le r§cipient 16 des 
chocs. 

Le dispositif de transport selon la presente invention 
s'applique plus particulierement au transport de produits 
15 biologiques, tels que des gametes ou des embryons, qui sont 
conserves a tres basse temperature grace a un fluide cryogenique 
comme Tazote liquide pour une dur§e determinee suffisante a leur 
acheminement. 



REVENDICATIONS 

1. Dispositif de transport (10) d'un recipient (16) 
comportant un emballage (12) de forme polyedrique & Tinterieur 
duquel est agence un systeme gyroscopique (14) destine a 

5 maintenir a la verticale le recipient (16), du type dans lequel le 
systeme gyroscopique (14) comporte une premiere armature 
interieure (32) qui porte le recipient (16) et une deuxieme 
armature exterieure (34), la premiere armature Interieure (32) 
etant montee mobile en rotation par rapport a la deuxieme 

10 armature exterieure (34) autour d'un premier axe d'artlculation 
(A1) et la deuxieme armature (34) etant montee mobile en rotation 
par rapport a Temballage poly6drique (12) autour d'un deuxieme 
axe d'artlculation (A2) orthogonal au premier axe (A1), 

caract§ris6 en ce que le deuxieme axe d'artlculation .(A2) 

15 s'etend sensiblement selon une (D) des diagonales de I'emballage 
polyedrique (12). 

2. Dispositif (10) selon la revendication 1, caracterisp en 
ce que la deuxieme armature exterieure (34) est un anneau plat et 
en ce que le deuxieme axe d'articulation (A2) est situe dans le 

20 plan de cet anneau, 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 
la deuxieme armature exterieure (34) est un anneau sensiblement 
en forme d'elllpse et en ce que le deuxieme axe d'artlculation 
(A2) est sensiblement confondu avec le grand axe de Fellipse. 

25 4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que 

le premier axe d'artlculation (A1) est sensiblement confondu avec 
le petit axe de Tellipse. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la premiere armature 

30 interieure (32) est un anneau plat de forme circulaire et en ce que 
le premier axe d'artlculation (A1) est situe dans le plan de cet 
anneau circulaire. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracterise en ce qu'il comporte des moyens 
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porteurs (36, 64) du systeme gyroscopique (14) sur lesquels la 
deuxi6me armature exterieure (34) est months mobile en rotation 
autour dudit deuxieme axe d'articulatlon (A2). 

7. DIsposltif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
5 les moyens porteurs (36, 64) comportent un cadre porteur plan 

(36) comportant deux montants (38) de montage paralleles 
opposes regus dans deux angles int6rieurs (30) de I'emballage 
poly6drique (12) opposes selon iadite diagonale (D). 

8. Dispositif selon la revendication 7. caract§ris6 en ce que 
10 le cadre porteur (36) comporte deux branches (40) paralidles et 

oppos§es qui portent des moyens d'articulation (42) de la 
deuxieme armature ext§rleure (34) par rapport .au cadre porteur 
(36) et qui ferment un angle aigu par rapport auxdits montants de 
montage (38, 39). 

15 9. Dispositif selon la revendication 6, caracteris6 en ce que 

les moyens porteurs (36, 64) sont constitues de deux pieces (64) 
oppos6es dont chacune est agencee S I'interieur d'un desdits 
deux sommets (28) de I'emballage polyedrique (12) oppos§s selon 
Iadite diagonale (D), et dont chacune porte des moyens 

20 d'articulation (70) de la deuxieme armature exterieure (34) selon 
ledit deuxi§me axe d'articulation (A2). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caract§ris§ en ce 
que chaque piece intermediaire porteuse (64) comporte une 
embase (66) qui s'etend selon un plan perpendiculaire ^ Iadite 

25 diagonale et qui porte d'une part les moyens d'articulation (70) et, 
d'autre part, trois bras de positionnement (68) agenc6s en tri^dre 
dont chacun s'etend le long d'une des trois aretes associees audit 
sommet (28) de I'emballage. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce 
30 que Tembase (66) de la piece Intermediaire (64) est de forme 

triangulaire et en ce que chaque bras de positionnement (68) 
s'§tend a partir d'un (28) des sommets de I'embase triangulaire. 

12. Dispositif selon I'une des revendications 9 a 11, 
caracterise en ce que les moyens d'articulation de la deuxieme 



armature ext§rieure (34) sont constitues par un tourillon (70) 
soiidaire de la deuxieme armature exterieure (34) qui est regu 
dans un logement (72) complementaire de I'embase (66) de la 
piece intermediaire (64). 
5 13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce 

que I'assemblage du tourillon (70) de la deuxieme armature 
exterieure (34) avec Tembase (66) de la piece intermediaire (64) 
est realise par emboitement elastique. 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 6 
10 a 13, caracterise en ce que des moyens d'absorption des chocs 

sont interposes entre les moyens porteurs (36,64), et Temballage 
polyedrique (12), notamment dans les angles interieurs 
correspondents de I'emballage. 

15. Dispositif selon la revendication 14 prise, en 
15 comblnaison avec la revendication 10, caracterise en ce que le 

moyen d'absorption des chocs est un manchon cylindrique :.(74), 
realise dans un materiau deformable elastiquement, dont.une 
extremite regoit le bras de positionnement (68) et dont Tautre 
extremite (75) est en appui sur une face opposee de I'emballage 
20 polyedrique (12). , ; 

16. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracterise en ce que le recipient (16) et la premiere 
armature interieure (32) du systeme gyroscopique (14) 
comportent des moyens complementaires de manidre a permettre 

25 rintroduction du recipient, selon une course d'emmanchement 
perpendiculaire au plan de la premiere armature interieure (32), 
puis le verrouillage du recipient (16) dans la premiere armature 
interieure (32) en fin de course d'emmanchement, 

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce 
30 que le verrouillage du recipient (16) dans la premiere armature 

interieure (32) est obtenu, apres emmanchement, par un 
mouvement de rotation de maniere a engager un ou plusieurs 
ergots (56) dans des crans complementaires (62) selon un 
montage dit a baionnette. 
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18. Dispositif selon la revendication 16, caract§rls§ en ce 
que le verrouillage du recipient (16) dans la premiere armature 
interieure (32) est obtenu, apres emmanchement. par deformation 
elastique de la premiere armature interieure (32) de maniere que 

5 ladite armature interieure (32) se positionne automatiquement 
dans une gorge de verrouillage (78) compiementaire du recipient 
(16). 

19. Dispositif selon I'une quelconque des revendicatlons 
pr6c6dentes. caract6ris§ en ce que le recipient de transport (16) 

10 est un cryostat. 

20. Dispositif selon I'une quelconque des revendicatlons 
pr§c6dentes. caract§rise en ce que remballage poly6drique (12) 
est une caisse de forme parallelepipedique, notamment cublque, 
comportant une face superieure (20) ouverte de remplissage de la 

15 caisse. 
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